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Aufgabe 13.1.
Zeigen Sie, dass die Reihe

∞∑
n=1

(
6 + sin(n)

8

)n

xn

für alle x ∈ R mit |x| < 8
7

absolut konvergiert. Beweisen Sie weiterhin die Abschätzung:∣∣∣∣∣
∞∑

n=1

(
6 + sin(n)

8

)n

xn

∣∣∣∣∣ < 7

für alle x ∈ R mit |x| ≤ 1. 5 Punkte

Aufgabe 13.2.
Berechnen Sie die N -te Partialsumme und die Reihensumme (falls diese existiert) der fol-
genden unendlichen Reihen:

(a)
∞∑

n=1

2
4n2−9

; (b)
∞∑

n=2

2
n(n2−1)

; (c)
∞∑

n=1

ln
(
1 + 1

n

)
.

(d) Beweisen Sie, daß für eine Folge xn > 0 die Reihensumme von
∞∑

n=1

ln
(

xn

xn+1

)
genau dann

existiert, wenn die Folge xn gegen eine positive Zahl konvergiert.

3+2 Punkte

Aufgabe 13.3.
Beweisen oder Wiederlegen Sie: 5 Punkte

(a) Ist die Reihe
∑∞

k=1 a2
k konvergent, dann konvergiert auch die Reihe

∑∞
k=1 ak .

(b) Konvergiert die Reihe
∑∞

k=1 ak absolut, dann ist die Reihe
∑∞

k=1 a2
k konvergent.

(c) Gegeben sei eine Reihe
∑∞

k=1 ak mit ak > 0 für alle k ∈ N und ak+1

ak
≥ 1 für unendlich

viele k ∈ N . Dann ist die Reihe
∑∞

k=1 ak nicht konvergent.

Aufgabe 13.4.
Beweisen oder widerlegen Sie: 5 Punkte

(a) Ist die Folge {an}n∈N mit an ≥ 0 ∀n ∈ N monoton wachsend und beschränkt, so
konvergiert

∞∑
k=1

(
ak+1

ak

− 1

)
.
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(b) Sei a := limn→∞ an , dann gilt

lim
n→∞

∑n
k=1 an

n
= a.
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