Losungen der Aufgabenserie 6
Aufgabe 6.1

a) Fiir f(x) = sin 3 5 gilt f k) () = (—1)’“( )Zk sin%”” und fERHD () = (=1)k (g)
@) (0) = 0 und f(2k+1>( )= (=1)* (%)%H. Die Taylorreihe von f(x) ist also

?x_l<§)3x3+l<§)5x5_+
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b) Die Funktion f(z) = In(1 + 2z) besitzt die Ableitungen f()(z) = (=1)""12" (n — 1)! (1 + 22)~". Damit

2k+1
cos 22, Damit ist

oot

ist £(0) = 0 sowie f(™(0) = (—1)""12" (n — 1)! fiir n = 1,2,.... Die Taylorreihe von f(z) = In(1 + 22)
ist also
0 n 12n 92 23
z:: =2z — 0l x? + 3 3+
Aufgabe 6.2
Esisty = (2 +8)7%3, ¢y = —2(2 + 8)75/3, y" = L0(z 4 8)78/3, y) = B0 (g 4 8)11/3
Damit erhélt man y(0) =2, y/(0) = &, y”(0) = —2-27°, y/”(0) = 32 - 278, woraus sich die Taylorentwicklung
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. . — :E4 .
mit dem Restglied Rs(z) = —50 (¢ +8)~1/3 erglbt.

. . . 3
Fiir x = 1 erhélt man den Naherungswert \[ ~ 2+ 12 288 + 20736 = 2.080102238.
Fiir den Fehler gilt [Rs(1)] < §28-11/3 L = 10 2=11 =2 0110~

Aufgabe 6.3
. (tan2z)7'-(1+tan?2x)-2 . 2tanx 1+tan?2z . 2tanx . 2(1+tan®z)
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b) = tim ) gy DU UL, (0 g, 2 s
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c) = lim w:lim ¢ . lim T = lim lim W /1+—= =1
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d) Es gilt (r — 22)°% = e(m(T=22))cos Hierbei ist

In(mw — 2 —2(m — 2z) 2 1
lim (In(m —2z))-cosz = lim M = lim M —_ Iim 2%, .
x 7 )2 e w2 (cosx)™l 2z w/2 (cosz) 2sina z r/2m—2¢ sinx
— m cos?x —hm 2cosx (—sinw) _o
z w2 T — 2% x /2 —2
Damit ergibt sich lim (7 — 2z)°* = ¢ = 1.
z /2
Aufgabe 6.4
2
a) y = e > 0 in [0,4], d.h. die Funktion ist monoton wachsend in [0, 4]. Folglich ist das Maximum
x
gleich f(4) = 3/5 und das Minimum gleich f(0) = —1.
b) ¥ = _dez2 = y/(z) >0 fiir z > 1/2 und y/(x) < 0 fiir z < 1/2
(14 x—a2)2

= wir haben ein relatives (und absolutes) Minimum in z = 1/2, f(3) = 3/5,
das Maximum f(0) = f(1) =1 wird in den in den Randpunkten des Intervalls I angenommen
(die Polstellen 2 = 2(1 4+ v/5) der Funktion liegen auBerhalb von I).



