Losungen der Aufgabenserie 9

Aufgabe 9.1
a) Die Substitution 22* = t fiithrt wegen 82° dz = dt auf das Integral

1 dt 1 1 1 t+3 1 2z +3
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b) Bei der Substitution 2Inz = ¢ wird %daz = dt und damit
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5 arcsint + C' = 5 arcsin(2lnz) + C

dxr 1/
/m\/1—4ln2x 2) V1-—t2

c¢) Setzt man f(x) =z, g(x) = sinz, dann erhilt man mit der Formel der partiellen Integration

/xcosmdm:/f(x)g’(x)dx:f(x)g(x)—/f’(x)g(m)dx:xsin:ﬂ—/sinxdm:xsinx—l—cosx—l—C

Aufgabe 9.2
T __ ,—T x —x 2z _ 2z
a) Esist sinhz coshz = (e —e )4(6 +e™) = 46 . Mit der Substitution ** =t (d.h. 2¢*” dz = dt
oder dz = 2) erhilt man
da 2dt 2dt e —1
_ _ C = ‘ ‘ C =1n|tanhz| + C
/sinhxcoshx /t(t—t—l) /t2—1 ’t—l—l‘+ e2r +1 + n|tanhz|+
b) Substitution ¢/z =t = x = t® = dx = 6t°dt. Folglich ist
dx t? 24 Jx
e =6 [ dt = [ (6- =) dt =6t — 12arctan £+ C =
/(%4_4)\/5 6 o /6 o 6 arcan2—|—C 6z 5
Aufgabe 9.3
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i=1 j=1
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Benutzt man die Formel Z ¢ = (1(1171) fiir die geometrische Reihe mit ¢ = ({/a)?, dann erhilt man
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Hi de die F 1 d.h. - = det.
ier wurde die Forme £ 1 q2+q+1’ (Vay =1 ({L/a)z+%+1verwene
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b) Da lim {/a =1 ist, erhélt man lim I(3,,f) = )
n— 00 n—o00 3
Aufgabe 9.4
a) /2 (z — )3 de = E(m - 1)4/3]2 - 15'
>+3 1 2z +1
b) Mittels Partialbruchbruchzerlegung erhilt man Tt =— + i . Somit ist

(z+1)(22+1) z+1 2241
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/0 (x—i—xl)—g—x;:—i—l)dx = [— In(z +1) +In(2? + 1) —l—arctanx}o = arctan1 = %

c) Bei der Substitution tan § = ¢ gehen die Grenzen 0 und /2 fiir x in die Grenzen tan0 = 0 und tan § = 1

2dt
1+4t2

fiir ¢ iiber. Wegen cosx = 1=t und dz = (s. Vorlesung) fiihrt diese Substitution also auf das Integral

1+4t2

1
2dt 2 t 7! 2 1
——— = |—arctan —=| = —= arctan — = 0.376137
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