Ubungsaufgaben Mathematik fiir Informatiker II

SERIE 09 Termin: | Projektwoche (ohne Punktvergabe)

09.1 Die LAPLACE-Transformierte einer Funktion f(x) ist definiert durch das folgende uneigentliche Integral
(abhéngig vom Parameter — der Variablen — s):

F(s) = £{f(@)} = [ " f(a)da.
0

Man berechne die LAPLACE-Transformierten der Funktionen
(a) f(z)=a,s>0
(b) flx)=e"",s>a
(¢) f(x) =cosazx, s > 0.

GT(

a cos bx+bsin bz) )

. s az e
(Hinweis: [ ¢®* cos bz dz = e

09.2 Es existiere die LAPLACE-Transformierte der Ableitung f/(z) der Funktion f(x), und es sei blim e v f(b) =
— 00

0. Man zeige, dass gilt:
L{f'(2)} = sL{f(x)} — f(0) .

09.3 Man berechne das Volumen und die Oberfliche (einschl. beider Grundflichen) des Rotationskérpers, der
durch Drehung der Kurve y = coshz (—1 <z < 1) um die z-Achse entsteht.

09.4 Man untersuche, ob die folgende Funktionenreihe iiber [—1, 1] gleichméfig konvergiert!

x? x? x?

2
v +1+x2+(1+x2)2+(1+x2)3+”'

(Hinweis: Test auf Stetigkeit!)

T

09.5 Es sei f(z) = Z ST Man beweisc: /f(x) dv =2 Z ﬁ '
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